ALL-PUMPS

POMPY PRZEMYSLOWE

Instrukcja montazu, uzytkowania i naprawy wyporowych rotacyjnych

pomp krzywkowych typu AL.

KONIECZNIE PRZECZYTAJ PRZED MONTAZEM I
URUCHOMIENIEM



Opis

Niniejsza instrukcja zawiera informacje na temat instalacji, obstugi, montazu, demontazu

oraz napraw wyporowych pomp rotacyjnych serii AMPCO AL.

Wyporowe pompy rotacyjne AMPCO obejmujg pompy wyporowe z wirnikami bezstykowymi
oraz posiadajg certyfikat EHEDG (European Hygienic Equipment Design Group).

Projekt pomp rotacyjnych serii AMPCO AL tgczy w sobie
jedyne w swoim rodzaju czotowe uszczelnienie mechaniczne,
pierscien samouszczelniajgcy o przekroju okraglym oraz
uszczelnienie wargowe pozwalajgce na zwickszenie wydajnosci

pracy pompy.

Wirnik z dwiema topatkami zapewnia bezproblemowg konserwacje,
utatwia utrzymanie pompy w czystosci oraz jest gwarancjg
delikatnej obstugi i niezawodnosci produktu.

Pompy serii AL dostepne sg z kazdym rodzajem potgczen
przeznaczonych do montazu ze ztgczkami wlotowymi oraz
wylotowymi, w kierunku zaréwno poziomym jak i pionowym.

Pompa powinna by¢ potgczona z silnikiem elektrycznym, co
umozliwi otrzymanie pozgdanych parametréw dla wymaganych
aplikacji.
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Instrukcja bezpieczenstwa
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jest zabronione.

2. Pompe powinni obstugiwa¢ wytgcznie wykwalifikowani pracownicy.
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. Korzystanie z pompy przy zdemontowanych zabezpieczeniach lub ostonach (jesli wystepuja)

3. Pompa moze byé uruchomiona dopiero w momencie, kiedy wszyscy pracownicy znajdg

sie w bezpiecznej strefie.

4. Naprawa lub konserwacja uruchomionej pompy jest zabroniona.

5. Praca pompy ze zdjetg przednig ostong jest zabroniona.

6. Przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac na pompie nalezy odtgczyC zasilanie silnika
napedzajgcego oraz nalezy podjg¢ wszelkie srodki celem zapewnienia, ze zasilanie nie

zostanie przypadkowo przywrdcone.

7. Przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac konserwacyjnych nalezy upewni¢ sie czy nie
istnieje wewnetrzne cisnienie w komorze pompy lub przewodach potgczen wzajemnych.
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Opis pompy
Zasada dziatania

Omawiane pompy to wyporowe pompy rotacyjne z wirnikami typu topatkowego. Objetos¢ na
wlocie zwieksza sig, gdy wirniki obracajg sie, a produkt jest zasysany przez pompe. Jest on
nastepnie transportowany w przestrzeni pomiedzy topatkami wirnika a obwodem obudowy
pompy do czesci wylotowej, gdzie objetos¢ pomiedzy wirnikami zmniejsza sie a produkt jest
wypychany przez otwor wylotowy.

Kierunek obrotow

Kierunek przeptywu jest podyktowany kierunkiem obrotu watu pednego. Zmiana kierunku
obrotu spowoduje odwrécenie kierunku przeptywu. Gora i dét cztonu napedzajgcego watu
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Informacje techniczne

AL Dl i Standard Connec- | Max. Differential | Max.
Maodel Spiacemes tiom Size Pressure Speed
Series | N biters! | Im G | L2530 mm | inches | BAR | PSI [Rewimin

al10 0.o0s 1.1 1.32 25 1 20 0o 1000

100 AL15 012 264 317 40 1.5 12 175 EOD

AL20 0.21 4.81 oo =) 2 B 115 BOD

BL22 0.41 am 10.81 =) 2 12 175 70D

200 AlL25 0.62 13.63 16.35 &5 25 B 115 oD

200 AL33 1.02 22.42 6.9 =] 3 12 175 EOD

AL 1.42 31.65 37.58 100 4 B 115 GO0

400 AL44 2.7 439 50.83 100 4 12 175 Sob

AL4G 3.34 73.42 E8.1 150 ] B 115 SO0
Podstawowy produkt AISI 316
Skrzynka przektadniowa AISI 304
Jako opcja wykonanie z Zeliwa
Uszczelka (O-ring) kauczuk nitrylowy
Jako opcja wykonanie z EPDM, VITON, PTFE
Tuleja watu ceramiczna
Wykonczenie powierzchni stykowych produktu (Ra) 0,8 um/32 um
Wykonczenie powierzchni tulei watu (Ra) 0,1 um/4 pm
Rodzaj uszczelnienia uszczelnienie mechaniczne
Jako opcja podwodjne uszczelnienie mechaniczne,
pierscien samouszczelniajgcy o przekroju okragtym
oraz uszczelnienie wargowe
Uszczelnienie mechaniczne weglik wolframu
weglik krzemu jako opcja
Pierscien samouszczelniajgcy o przekroju okrggtym kauczuk nitrylowy
Jako opcja - EPDM, VITON
Uszczelnienie wargowe PTFE (policzterofluoroetylen)



Instalacja

Podczas rozpakowywania pompy nalezy sprawdzi¢ zawartos¢ oraz stan opakowania. Nalezy
doktadnie sprawdzi¢ czy elementy pompy nie zostaty uszkodzone podczas transportu.
Wszelkie szkody nalezy niezwiocznie zgtosi¢ przewoznikowi. Kotpaki ochronne nalezy
pozostawi¢ na wlocie do pompy i potgczeniach wylotowych do momentu rozpoczecia
montazu pompy.

Przed rozpoczeciem montazu pompy:

sprawdzi¢ czy zrodta zasilania - elektryczne, pneumatyczne oraz hydrauliczne zostaty
podigczone przez odpowiednio przeszkolony i autoryzowany personel. Instalacje muszg
by¢ prowadzone zgodnie z obowigzujgcymi normami i standardami.

w poblizu zrodta cieczy, aby zminimalizowac¢ spadek ci$nienia na skutek tarcia.
nisko w stosunku do dostawy produktu aby zapewni¢ maksymalne cisnienie ssania.
sprawdzi¢ czy pompa i naped sg dostepne dla kontroli, czyszczenia i konserwaciji.

zapewni¢ odpowiednig wentylacje chtodzenia napedu.

. Sprawdzi¢ czy orurowanie oraz pompa sg czyste i nie zawierajg ciat obcych, takich jak

zuzel pospawalniczy, uszczelnienia itp. Nie nalezy stosowaé pomp do ptukania systemu.

Upewni¢ sie czy pompa i haped sg szczelne i nie przeciekajg. Jesli to mozliwe, sprawdzi¢
system za pomocg nieszkodliwych cieczy.

Sprawdzi¢ czy wszystkie ostony znajdujg sie we wiasciwym miejscu i sg zabezpieczone.

4. UpewniC sie czy wszystkie zawory sg otwarte na systemie wylotowym, a sciezka przeptywu

swobodnego jest otwarta w pozgdanym kierunku.

5. Upewnic sie czy wszystkie zawory sg otwarte po stronie wlotowej, a ciecz siega pompy.

6. Sprawdzi¢ kierunek pompy oraz obrotu napedu (zalecane jest impulsowanie).

7. Uruchomic¢ naped pompy. Jesli to mozliwe, rozpoczg¢ na wolnych obrotach lub impulsowac.

Obracanie waléow przy zdjetych ostonach jest zabronione. Moze to
spowodowac¢ uszkodzenie wirnikéw oraz obudowy.



Podstawa montazowa

Typowy elementy montazowe w pompie tego typu to pompa i naped zamontowane na tej
samej podstawie/cokole. Typowa podstawa/typowy cokol montazowa sktada si¢ z
zamocowanych na state/na sztywno cokotéw, cokotow z regulacja i/lub podktadkami
zapobiegajacymi wibracjom, cokotéw z regulowanymi podporkami lub cokotow
przenosnych/na koétkach. Kazda podstawe montazowa nalezy wypoziomowaé. Typowy uktad
podstawy (podstawa, pompa, sprz¢gto, ostona sprzegla, reduktor przektadni i silnik) zostat
przedstawiony ponizej
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Rysunek 1.

Zamocowane na sztywno podktadki regulacyjne/podktadki izolacyjne
Przenosne/na kotkach regulowane podporki Rysunek 1.

Rysunek 1. Przyktadowy uktad

OSTRZEZENIE: Nalezy zamontowa¢ ostone aby chronié¢ pracownikéw przed obracajacymi
si¢ czeSciami 1 elementami. Zaniechanie tej czynnosci moze doprowadzi¢ do uszkodzenia
ciata. Kompletna podstawa dostarczana przez Ampco Pumps ktora sktada si¢ z pompy 1
napedu jest rOwniez wyposazona w ostong.

Orurowanie 1 zigcza

Nalezy zminimalizowac¢ sity oddzialowujace na pompe. Mozna to zrobi¢ przez
poprowadzenie niezaleznego podparcia orurowania do i z pompy. Zbyt duza sita
oddziatywujaca na pompe moze doprowadzi¢ do niewspdtosiowosci czesci wewnetrznych, co
z kolei wptynie na przedwczesne zuzycie rotorow, tozysk, i watow. Zastosowanie hakow i
umocnien/podstaw/podpoérek na ztgczach ruru zapobiegnie wystgpieniu niewspotosiowosci.
Przyktadowe podparcie przedstawia Rysunek 2
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Figure 2: Piping Support Example

Rysunek 2. Przyktadowe podparcie orurowania

Nie zaleca si¢ spawania potaczen rur poza miejscem pracy pompy. Moze dojs¢ do ubytkow i
wypaczenia obudowy pompy, co wptynie na zywotnos¢ i efektywnosé pompy.

Aby zapobiec dostaniu si¢ pecherzykow powietrza do pompy nalezy ja zainstalowa¢ ponizej
poziomu cieczy (Rysunek 3). Zapobiegnie to przedostawaniu si¢ powietrza do uktadu dzieki
statemu naptywowi cieczy od strony ssacej. Jesli chcemy zainstalowa¢ pompg powyzej
poziomu cieczy, wowczas nalezy nachyli¢ orurowanie w strong¢ otworu wlotowego,

co zapobiegnie tworzeniu si¢ pecherzykow powietrza (Rysunek 4)
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Figure 3: Correct Piping (Supply Above) Figure 4: Correct Piping (Supply Below)

Rysunek 3. Wtasciwe orurowanie (ciecz dostarczana z gory) Rysunek 4 Wtasciwe orurowanie
(ciecz dostarczana z dotu)

Filtry i manometry



Aby zapobiec dostaniu si¢ do pompy ciat obcych nalezy zastosowac filtry oraz klapki
magnetyczne. Nalezy regularnie serwisowac filtry 1 klapki, co zapobiegnie ograniczeniu
przeptywu. Aby ustawi¢ wydajnos¢ pompy nalezy przy otworze wlotowym i wylotowym
zainstalowa¢ manometry ci$nieniowe i préozniowe ( mano-vacuometry ) (Rysunek 5).
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Figure 5: Proper Gauging

Rysunek 5: Wiasciwa instalacja manometru

Wilasciwie zainstalowany manometr pokazuje:
« niewlasciwe cis$nienie

- przeptyw cieczy

+ zmiany wydajno$ci pompy

« odchylenia w uktadzie

+ Roznie w lepkosci cieczy

Osiowanie podstawy

Pompa i elementy podstawy wysytane bezposrednio z fabryki Ampco s3 osiowane przed
wysytka

do klienta. Nalezy sprawdzi¢ wszystkie elementy montazowe po ich zainstalowaniu, a przed
uruchomieniem urzadzenia.

Niewspotosiowos$¢ moze spowodowac niepotrzebne zuzycie i skrocenie zywotnosci pompy.
Jesli

nie ustalono inaczej, Ampco zastosuje sprzggto elastyczne, ktdre pozwala zminimalizowad
niewspotosiowos¢ oraz luzy.

Aby sprawdzi¢ wspolosiowos¢ sprzegla, nalezy zacza¢ od sprawdzenia wyrownania
kotowego poprzez zmierzenie

odstepow migdzy sprzegtami po stronie pompy i po stronie silnika (Rysunek

6, Wyrownanie kotowe). U6z elementy montazowe tak aby odstepy miedzy wszystkimi
punktami

byly rowne. Nastepnie przy pomocy liniatu sprawdz wyrdéwnianie poziome i pionowe
sprzegta. Umies¢ liniat przy sprzggle aby upewnic sig, ze obydwie strony sa

dosrodkowane (Rysunek 6, Wyrownanie rownolegle).
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Figure 6: Check Alignment

Rysunek 6: Sprawdz wyrownanie
Zawory kontrolne/izolacyjne/odcigzajace

Zawordow kontrolnych nalezy uzywac po stronie wlotowej wowczas gdy produkt jest podnoszony.

(Rysunek 7. Zapewni to pelny doplyw i jest szczegdlnie wazne w przypadku cieczy o niskiej lepkosci. Jesli

w uktadzie ptyn znajduje si¢ pod proéznia, woéwczas nalezy

zamontowa¢ zawor kontrolny po stronie wylotowej, co zapobiegnie cofaniu si¢ cieczy przy rozruchu (Rysunek
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Figure 7: Check Valve (Inlet Side) Figure 8: Check Valve (Discharge Side)

Rysunek 7: Zawor kontrolny (strona wlotowa) Rysunek 8): Zawor kontrolny (strona wylotowa)

Jesli nie ma mozliwos$ci wylgczenia pompy z pracy, wowczas nalezy zamontowac obejécie przy uzyciu pompy
zapasowej

serii rownoleglej, co zapewni ciaglo$¢ pracy, a konserewacja pompy wiasciwej zostanie

umozliwiona. Zawordéw izolacyjnych mozna takze uzy¢ zarowno po stronie wlotowej jak i wylotowej pompy
aby

zamkna¢ doptyw cieczy do pompy. Pozwoli to na przeprowadzenie konserwacji i wyczyszczenie pompy

bez koniecznosci osuszania calego uktadu i ryzyka utraty produktu.

OSTRZEZENIE: Pompy krzywkowe AL firmy Ampco zostaly zaprojektowane z niezwykle matg

tolerancja pozwalajaca na tylko niewielki odstep mi¢dzy rotorami a pokrywa pompy. Moze nastapic¢
USZKODZENIE

pompy jesli linie/otwory wlotowe i wylotowe zostang zamknigte. NIE WOLNO uruchamiaé¢ pompy

jesli linie/otwory sg zamknigte.

Aby zapobiec uszkodzeniu pompy, zaleca si¢ zainstalowanie zaworu odcigzajacego

po stronie wylotowej pompy. Zawor odcigzajacy moze zardéwno zawrdcic ciecz do drenu lub z powrotem do
otworu wlotowego (Rysunek 9).
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Figure 9: Relief Valve Examples

Rysunek 9: Przyktady zaworu odcigzajacego
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Zalecane naprawy okresowe

(Uwaga) Kontrola i konserwacja

1. Dostarczane pompy serii ZL zawierajg uszczelke, ktéra zapobiega przedostawaniu sie
cieczy przez uszczelnienie w zamierzonych warunkach uzytkowania oraz ktora spetnia
wymagania okreslone przez EHEDG (The European Hygienic Engineering and Design
Group) dla szczelnosci bakteryjnej.

2. Uszczelka stosowana w pompach serii AL zaprojektowana jest w sposéb zapewniajgcy
szczelnos¢ bakteryjng. Ponadto gwinty znajdujgce sie w obudowie sg tatwe do czyszczenia
i odprowadzenia cieczy.

3. Zaleca sie okresowg kontrole i konserwacje pompy (co najmniej raz w miesigcu), uszczelki
oraz gwintéw. W przypadku zabrudzenia powyzszych elementdéw nalezy je delikatnie
oczysci¢ szczotkg lub wodg lub wymieni¢ uszczelnienie lub gwint jesli nie nadajg sie do
wyczyszczenia.

Regularna wzrokowa inspekcja stanu uszczelnienia watu pod kgtem przeciekow.
W normalnych warunkach uzytkowania zalecana jest wymiana uszczelnienia watu raz do roku.

Przy czestym uzytkowaniu lub niekorzystnych warunkach pracy (produkt scierny, praca na
sucho itp.) zalecana jest czestsza wymiana uszczelnienia.

Podczas konserwacji pompy nalezy przeprowadzi¢ kontrole wszystkich elastomeréw. Zaleca
sie wymiane elastomerdw (pierscieni samouszczelniajgcych o przekroju okrggtym) podczas
wymiany uszczelnienia watu.

Dostarczana pompa jest wypetniona olejem Omala 150 firmy Shell lub jego odpowiednikiem.
Poziom oleju powinien by¢ utrzymywany w srodkowej czesci wskaznika oleju, znajdujgcego
sie na boku obudowy. Pierwsza wymiana oleju powinna mie¢ miejsce po 200 godzinach
pracy pompy, a nastepnie co 4000 godzin w normalnych warunkach pracy.

Okresowa konserwacja obejmuje kontrole stanu obudowy pompy, pokryw oraz wirnikéw pod
katem zuzycia lub uszkodzenia. Zuzycie powyzszych elementéw moze $Swiadczy¢
o nadcisnieniu, nieprawidtowym lub zuzytym tozysku.

* Nakretki pokrywy przedniej 100 ft-Ibs
* Sruby wirnika 60 ft-lbs
* Sruby obudowy przektadni zebatej/wirnika 100 ft-lbs
* Zakretki zabezpieczajgce przektadni zebatej 140 ft-lbs

13



Konserwacja

Ogodlne

UWAGA Podczas pracy pompa moze spowodowa¢é POWAZNE OBRAZENIA kazdej
osoby, ktéra dotyka wirujgce czesci. Przed demontazem pompy odtgczyé
zrédto energii i ZABLOKOWAC JE. Zastosowaé urzadzenie blokujgce (zamykajace), do
ktérego klucz posiada tylko osoba wykonujgca demontaz.

Wymagane narzedzia:

- specjalne narzedzie dla sruby wirnika - zestaw kluczy imbusowych

- 1/2” plastikowy kotek ustalajgcy - szczelinomierz

- klucz maszynowy - klucz dynamometryczny

- miekki mtotek - gtebokosciomierz mikrometryczny

Demontaz obudowy pompy

Przed demontazem usung¢ wszelkie produkty znajdujgce sie w gtowicy pompy. Gtowice
pompy mozna oddzieli¢ od zaworéw wlotowych i wylotowych. Odtgczyé od pompy rure
ssawng i odprowadzajgca.

Numery odniesienia znajdujg sie na liscie czesci zamiennych znajdujgcej sie na stronach 18-19
niniejszej instrukcji.

Poluzowa¢, a nastepnie zdjg¢ cztery nakretki kotpakowe (26) z pokrywy. Zdjg¢ pokrywe (4).
Jesli pokrywa nie schodzi swobodnie, uzyé miekkiego miotka. Zdjaé przednig pokrywe
pierécienia uszczelniajgcego typu O-ring (42).

Rys. 2 Rys. 3

Wyja¢ sSruby wirnika (6). W pompach AL. 05 i AL. 10 oraz wyposazonych w zawor na
pokrywie uzyj specjalnego narzedzia. Aby usungé Sruby zabezpieczajgce wirnika nalezy
umiesci¢ plastikowy kotek ustalajgcy pomiedzy wirnikami, jak pokazano na Rys. 3. Przekreci¢
pierwszg srube wirnika (6) przeciwnie do kierunku ruchu wskazéwek zegara.

14



UWAGA Uzycie nadmiernej_ sity i zeélizgniecig .sie narzedzia ze szczeliny moze

spowodowaé zadziory na srubach wirnika. Przed ponownym montazem,
nalezy usung¢ wszelkie zadziory na srubach wirnika, w przeciwnym razie moze nastgpi¢
uszkodzenie pompy.

P~
Rys. 4
Wyjac¢ sruby wirnika i podktadki sprezyste.

Aby wyja¢ wirnik z obudowy wirnika (3) nalezy go
wyciggnaé. Jesli wirnik jest zakleszczony w obudowie, nalezy postuka¢ miekkim mtotkiem w
tylng cze$¢ portdow wlotowych i wylotowych, jak pokazano na Rys. 8.

Nalezy delikatnie obchodzi¢ sie z wirnikami aby unikngé¢ ich uszkodzenia.

Rys. 5

Pierscien uszczelniajagcy mozna wyciggnaé bez

zdejmowania _obudowy wirnika _(3) oraz
przewodu

rurowego.

Rys. 6

Rys. 7

Nalezy usuna¢ cztery nakretki (25) mocujgce obudowe pompy do skrzynki przektadniowe;j.
Nalezy wysunaé obudowe pompy ze skrzynki przektadniowej. Nalezy pamietac¢, aby nie
uszkodzi¢ podkfadek ustalajgcych (50). W przypadku zakleszczenia obudowy, postukaé
miekkim mtotkiem w tylng czes$¢ portow wlotowych i wylotowych.

Rys. 8

Rys. 9
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UWAGA Montujgc i demontujgc pompe nalezy ostroznie obchodzié sie z
podktadkami, uwazajgc aby nie zostaty one uszkodzone lub aby sie nie
zgubity.

Rys. 10 Rys. 11 Rys. 12

Wyczysci¢ i sprawdzi¢ wszystkie elementy pompy pod katem uszkodzen. Jesli jest to
wymagane, wymieni¢c uszkodzone elementy. AMPCO zaleca wymiane wszystkich
zwilzonych elastomeréw podczas ponownego montazu.

W przypadku wymiany sameqo pierscienia uszczelniajgceqo, nalezy wsunac pierscien z
obudowy pompy po wyjeciu wirnikow bez konieczno$ci demontazu catej obudowy. Nastepnie
nalezy umiesci¢ nowy piersScien w obudowie.

Pierscien uszczelniajgcy mozna z fatwoscig wyjgc
z obudowy pompy za pomocg matego Srubokreta lub
szpilki, jak pokazano na Rys. 13.

Rys. 13

Wyciggnac pierscien uszczelniajgcy z wirnika (5).

Rys. 14

Skierowa¢ wirnik przodem w dét i docisngé, aby
umiesciC pierscien uszczelniajgcy w wirniku, jak
pokazano na Rys. 15.

Rys. 15
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Montaz uszczelnienia

Przed rozpoczeciem montazu nalezy sprawdzi¢ pod kgtem
ewentualnych uszkodzen kazdy element zestawu do
wymiany uszczelnienia.

Nastepnie nalezy umiesci¢ obudowe pompy przodem w dot, wtozy¢ nowg uszczelke do
obudowy pompy i dokreci¢ sruby (Rys. 16 oraz 17).

Rys. 16

Rys. 17

Montaz obudowy pompy

Przed rozpoczeciem montazu obudowy pompy (3) do skrzynki przektadniowej nalezy sie
upewni¢, ze powierzchnia obudowy pompy i skrzynki przektadniowej jest czysta. Nalezy
sprawdzi¢ podktadke pomiedzy obudowg pompy a skrzynkg przektadniowg. Nastepnie nalezy
umiesci¢ obudowe pompy (3) na przektadni (1) i zabezpieczy¢ czterema Srubami (6).

Instalujgc ceramiczng tuleje watu na wale pompy nalezy
postepowac¢ zgodnie z wytycznymi przedstawionymi na
Rys. 18.

Natozy¢ wirnik na wat, zwracajgc uwage aby ptytki rowek
z matym wypustem znalazt sie najpierw w wirniku i bocznej
czesci uszczelnienia a nastepnie w wale.

Rys. 18

Rys. 19

Umiesci¢ plastikowy kotek rozporowy pomiedzy wirnikami jak
pokazano na Rys. 10. Dokreci¢ pierwszg srube wirnika za pomocag
specjalnego klucza, zwracajagc uwage na zalecany moment
skrecajgcy. Aby dokreci¢ drugg srube wirnika nalezy umiescic¢
plastikowy kotek po drugiej stronie wirnika, a nastepnie dokreci¢
drugg $rube do wtasciwego momentu.

Zainstalowa¢ pokrywe (4), a nastepnie dokreci¢ nakretki
kotpakowe (26).

Rys. 19

Korzystajac ze szczelinomierza i glebokosciomierza mikrometryczneqo nalezy sprawdzi¢
luz tylny i promieniowy pomiedzy wirnikami a obudowa. Sprawdzi¢ luz czotowy za
pomoca glebokosciomierza mikrometrycznego.
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Luz wirnika

W celu zapewnienia maksymalnej wydajnosci pompowania, musi byc¢
precyzyjnie zachowywany luz wirnikow, ale bez kontaktu podczas pracy pomiedzy wirnikami,
obudowg wirnikow i pokrywg wirnikow. Jezeli wydajnos¢ pompowania jest ponizej
oczekiwan, lub, jezeli podczas pracy nastgpit kontakt czesci (przy znamionowej roznicy
cisnien), sprawdzi¢ luzy wirnikow i wyregulowac, jesli sg nieprawidtowe.

Podkiadki

Pomigdzy wirnikiem a obudowa
—
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Luz wirnikdw w milimetrach

Jak zilustrowano nizej, sg dwa obszary luzéw wirnikow:
Luz wierzchotka wirnika — nie regulowany, ustalony przez producenta
Luz przedniej i tylnej powierzchni czotowej — regulowany podktadkami

Szerokos$¢ wirnika i gtebokos¢ korpusu sg ustalone przez producenta. W zwigzku z tym,
wybierajgc prawidtowg wielkosci wirnika, jedyng regulacjg, ktéra moze by¢ wykonywana jest
okreslenie proporcji pomiedzy luzem przednim a tylnym. Pomiar luzu przedniego nalezy
przeprowadzi¢ w nastepujgcy sposdb:

1. Luz czotowy tylny pomiedzy wirnikiem, a obudowg jest utrzymywany przez podktadke
ptytkowg (60).

2. Sprawdzié, czy obudowa wirnika jest docisnieta do przektadni (1). Sprawdzi¢ tez, czy
Sruby wirnikow (6) sg dokrecone.

3. Zmierzy¢ szczelinomierzem luz pomiedzy tylng powierzchnig czotowg obudowy pompy a
tylng powierzchnig wirnika. Poréwnac¢ odczyt z zalecanym tylnym luzem czotowym.

4. Jezeli luz jest nieprawidtowy, wyregulowac¢ poprzez dodawanie lub wyjmowanie podktadek
ptytkowych (60) za obudowg pompy.

5. Sprawdza¢ kazdy wirnik i odpowiednio regulowac.

18



W celu zapewnienia maksymalnej wydajnosci pompowania, musi by¢ utrzymywana
precyzyjnie synchronizacja wirnikow, ale bez kontaktu pomiedzy wirnikami podczas pracy.
Jezeli wydajnos¢ pompowania jest ponizej oczekiwan, lub jezeli wirniki stykajg sie podczas
pracy (przy znamionowej roznicy cisnien), sprawdzi¢ synchronizacje wirnikow i jesli jest
nieprawidiowa, wyregulowac¢. Synchronizacje wirnikow sprawdzaé réwniez po kazdym
demontazu przekfadni, gdy wyjmowana i/lub wymieniane sg kofa zebate.

Synchronizacje wirnikow nalezy wykonaé¢ w nastepujgcy sposob:

2. Zmontowaé¢ kazdy wirnik w normalnym potozeniu na wale napedowym oraz na wale
luznym. WKkrecic¢ srube kazdego wirnika i dokrecié recznie do oporu.

3. Obréci¢ waty o 30 stopni, a nastepnie zmierzy¢ szczeline, jak pokazano strztkami. Obrécié
waty o 60 stopni w kierunku przeciwnym, a nastepnie zmierzy¢ szczeline, jak pokazano na
ilustraciji.

4. Wirniki sg zsynchronizowane prawidtowo, gdy odstep mierzony w obu tych potozeniach
jest rowny. Jezeli odstep nie jest rowny,
wyregulowaé synchronizacje nastepujgco JJJ' Al

5. Synchronizacja wirnikow jest okreslana na )/
watkach dwdch két zebatych o zebach Srubowych

(18) . Do regulowania potozenia i synchronizaciji ( C
wykorzystywane sg elementy dystansowe kot '

‘\
tf
‘K‘"

zebatych (13). Podczas regulowania

synchronizacji przesuwac tylko jedno z dwoch kot \

zebatych. x

6. Umiesci¢ kotek drewniany pomiedzy wirnikami.
I

7. Odgia¢ jezyczek podktadki zabezpieczajgcej ku)/ﬁ k
'*\-\_F-

(20) na jednym watku. Poluzowa¢ jedng nakretke
zabezpieczajgcg i tymczasowo zatozy¢ podktadke
pomiedzy koto zebate a element dystansowy kofta zebatego. Dokreci¢ nakretke
zabezpieczajgcg. Zamontowa¢ wirnik we wtasciwym miejscu i ponownie sprawdzic¢
synchronizacje. Rys. 21

* Jezeli synchronizacja wirnika jest prawidtowa, wyjg¢ koto zebate i wymieni¢ element
dystansowy Ilub dodaé¢ podktadke o grubosci réownej grubosci dodanej podktadki.
Zamontowa¢ ponownie koto zebate i nakretke kota zebatego, dokreci¢ do prawidtowego
momentu dokrecania, sprawdzi¢ ponownie synchronizacje wirnikéw w celu potwierdzenia, ze
jest prawidtowa.

* Jezeli synchronizacja wirnikbw nie jest prawidtowa, ale blizsza lub réwna pomiarowi
pierwotnemu, powtérzy¢ poprzednig czynnos¢ dodajgc nastepne kilka podktadek

* Jezeli synchronizacja wirnikow jest nieprawidtowa i bardziej roézni sie od pierwotnie
zmierzonej, zdjg¢ tymczasowg podktadke z jednego watka i zatozyC jg na drugi watek

8. Powtarza¢ powyzsze procedury, az po zatozeniu elementéw dystansowych i dokreceniu
nakretek zabezpieczajgcych do prawidtowego momentu dokrecania odstep synchronizaciji
bedzie réwny

9. Zamontowac¢ ponownie pompe.
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Podczas pracy pompa moze spowodowaé POWAZNE OBRAZENIA kazdej
osoby, ktéra dotyka wirujgce czesci. Przed demontazem pompy odtgczy¢ zrédto energii i
ZABLOKOWAC JE. Zastosowaé urzgdzenie blokujgce (zamykajgce), do ktérego klucz
posiada tylko osoba wykonujgca demontaz.

Narzedzia potrzebne do wymiany fozyska

- uszczelniacz w ptynie
- podgrzewacz do tozysk

Demontaz skrzynki przektadniowej

Wykreci¢ korek spustowy oleju (36) i spusci¢ ole;j.

Wykrecic sruby (33) pokrywy skrzynki przektadniowej z tylnej pokrywy (2).

Sciggng¢ tylng pokrywe z przediuzenia watka napedowego. Jesli pokrywa nie schodzi
swobodnie, uzy¢ miekkiego miotka aby poluzowaé pokrywe. Silne uderzanie mtotkiem moze
spowodowac uszkodzenie tylnej pokrywy i kotka (28).

Zdja¢ uszczelnienie olejowe (22) tylnej pokrywy i odtozy¢ na bok.

Usungc¢ ptynng lub papierowg uszczelke z pokrywy tylne;.

Wyprostowaé jezyczek zabezpieczajgcy podktadki zabezpieczajgcej tozyska. Ponownie
zainstalowac wirniki (5) na watkach napedowym i luznym. Zablokowa¢ wirnik plastikowym
kotkiem ustalajgcym. Zdjg¢ przeciwnakretke (19) i odkreci¢ nakretke zabezpieczajgcg z watu
napedowego (7) oraz watka luznego (8).

Wyciggna¢ dwa kota zebate (18) z watkéw pompy. Wyjac¢ wpusty kot zebatych .

Wykreci¢ srube ustalajgca (32).

Ustawi¢ przektadnie (1), czescig mokrg skierowang w dot, na prasie montazowej .

Zabezpieczy¢ konce watkow klockiem drewnianym , a nastepnie wycisng¢ watek napedowy i
watek luzny z przekfadni.

Wyja¢ zespoty tylnego tozyska (17) z pokrywy tylnej (2) i odstawi¢ na bok.

Podgrza¢ przednie tozysko (16) na watkach napedowych i luznym az rozszerzg sie i
samoczynnie spadna.

Zdjac tozysko z watkdéw pompy.
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Montaz skrzynki przektadniowej

Umiesci¢ wirnik (5) na pfaskiej powierzchni. Nasmarowac¢ olejem miejsca ulokowania
przedniego i tylnego fozyska na watkach napedowych i luznych. Umies$ci¢ watki w wypustach
wirnika, aby zapewni¢ wsparcie. Podgrza¢ tozysko przednie do temperatury 250°F.
Ochtodzone tozysko umiesci¢ nad watkiem.

Nasmarowac i zainstalowac¢ uszczelnienia olejowe (21) przedniego tozyska.

Zatozy¢ obudowe przektadni na walki .

Ustawi¢ obudowe przektadni (1) strong mokrg do gory. Umiesci¢ przednie fozysko z watem
prostopadle do przekfadni. Pomiedzy przektadnig a zewnetrznymi pierscieniami tozysk
powinno by¢ pasowanie ciasne suwliwe. Wcisng¢ lub wbi¢ miekkim mtotkiem i dokrecic.
Umiesci¢ sworzen przedniego tozyska oraz podktadki i dokrecié.

Nasmarowac i zainstalowac¢ uszczelnienie olejowe (22) tylnej pokrywy do tylnej pokrywy (2).

Wstawi¢ zespoty tylnych tozysk (17) do pokrywy tylnej. Powinno by¢ pasowanie ciasne
suwliwe.

Podgrzaé pierscien wewnetrzny fozyska tylnego do temperatury 250°F. Zatozy¢ pierscien
wewnetrzny nad walki, zaktadajgc na watek strong z kotnierzem .

Zatozy¢ na walki elementy dystansowe (13).

Posmarowaé olejem miejsca osadzenia két zebatych na watkach i powierzchnie podktadki
zabezpieczajgcej .

Ustawi¢ oba wpusty két zebatych (14) w pozycji na godzine 12:00.

Zatozy¢ koto zebate, podktadke zabezpieczajgcg (20) oraz przeciwnakretke (19) na watki i
dokreci¢ recznie.

Po zainstalowaniu kot zebatych przekreci¢ waty aby upewnic¢ sie, ze obracajg sie swobodnie
oraz ze wirniki (5) sg zsynchronizowane prawidtowo .

Dokreci¢ kluczem ptaskim nakretke zabezpieczajgcg kota zebatego na watku napedowym. W
celu utrzymywania watkéw w miejscu podczas dokrecania nakretki, mozna zatozy¢ wirniki .

Zmierzyé moment obracania bez obcigzenia na fozysku. Podczas obracania ustawia¢ klucz
dynamometryczny na zero, usunie to obcigzenie powodowane przez brzegi uszczelnienia .

Nakretka zabezpieczajgca tozyska powinna by¢ dokrecana, az moment obracania na watku
osiggnie wartosci podane w ponizszej tabeli .

Dokreci¢ nakretke zabezpieczajgcg (19) na watku luznym, powtarzajgc powyzsze czynno$ci.
Zmierzy¢ bicie kohcowki watka, upewniajgc sie, ze jest rowne zero. Jezeli bicie koncowki nie
jest rowne zero, powtorzy¢ czynnosci dokrecania. Dla powtorzenia tych czynnosci, nakretka
zabezpieczajgca (19) musi by¢ lekko odkrecona i tozysko musi by¢ opukane w celu
usuniecia naprezen. Natozy¢ ptynny uszczelniacz na pokrywe tylng (2) i zamontowaé zespét
tylnej pokrywy na przektadni przektadajgc przez przediuzenie watka napedowego .

Napetni¢ zbiornik oleju do poziomu $rodka okienka wziernikowego .
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Opcja — rodzaje uszczelnien

1. Pojedyncze uszczelnienie mechaniczne
Rys. A

- Zainstalowac¢ uszczelnienie wargowe (104) do uszczelnienia dtawieniowego (105).

- Po umieszczeniu ostony ptuczkowej pierscienia samouszczelniajgcego w obudowie wirnika,
umiesci¢ korpus pojedynczego uszczelnienia (101) oraz uszczelnienie dfawieniowe (105) w
ostonie wirnika, zabezpieczajgc catos¢ Srubami (106), ktdére nalezy nastepnie dokrecié.
Przed dokreceniem $rub (106) nalezy sie upewnic, czy pierscien typu o-ring (04) znajduje sie
we wiasciwym miejscu .

- Zainstalowa¢ pierscienie samouszczelniajgce o przekroju okrggtym (76) na wirnikach

- Zainstalowa¢ w wirnikach obrotowe czota uszczelnienia (72), pamietajgc aby ucha
prowadnikowe oraz szczeliny prowadnikowe zazebity sie. Nalezy sie upewni¢, czy
pierscienie typu o-ring (76) znajdujg sie we wiasciwym miejscu, oraz czy czofa uszczelnienia
(72) sg nalezycie umieszczone w wirnikach.

- Zainstalowac pierscienie samouszczelniajgce o przekroju okragtym (68) w gniazdach
stacjonarnych.

- Umiescic¢ tuleje ceramiczng (103) na watku.

- Zmontowaé obudowe wirnika, a nastepnie delikatnie wepchng¢ stacjonarne czoto
uszczelnienia (72), zwracajgc uwage, aby kotki prowadzace i szczeliny zazebity sie.
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2. Podwdjne uszczelnienie mechaniczne
Rys. B

- Umieéci¢ podwaojne uszczelnienie (84) na waleu, zwracajgc uwage, aby szczeliny napedu
zazebity sie.

- Po umieszczeniu ostony ptuczkowej pierscienia samouszczelniajgcego (82) w obudowie
wirnika zainstalowaé¢ korpus podwdjnego uszczelnienia (89) obudowy wirnika, zwracajgc
uwage, aby kotki prowadzace i szczeliny zazebity sie.

- Zainstalowac pier$cienie samouszczelniajgce o przekroju okrggtym (76) na wirnikach

- Zainstalowac obrotowe czota uszczelnienia (72) pamietajgc, aby ucha prowadnikowe oraz
szczeliny prowadnikowe zazebity sie. Nalezy sie upewnic, czy pierscienie typu o-ring (76)
znajdujg sie we wiasciwym miejscu, oraz czy czota uszczelnienia (72) sg nalezycie
umieszczone w wirnikach.

- Umiedci¢ pierscienie samouszczelniajgce o przekroju okragtym (68) w gniazdach
stacjonarnych.

- Zmontowa¢ obudowe wirnika, a nastepnie delikatnie wepchng¢ stacjonarne czoto
uszczelnienia (72), zwracajgc uwage, aby kotki prowadzgce i szczeliny zazebity sie.

(Ptukanie rurociagéw)

1. W przypadku ptukania cieczg, wlot cieczy powinien by¢ podtgczony do linii dolnej, a spust
do linii gorne;.

2. W przypadku ptukania parg, jej wlot powinien znajdowac sie od goéry do dotu.
Nalezy pamietac o:

- poprawnym podtgczeniu mediéw. = 7

- zastosowaniu wiasciwej cieczy dostarczanej pod odpowiednim
cisnieniem i z odpowiednig predkoscig.

(predkosc¢ przeptywu : 15~30L/godz. cisnienie : max 0.7 kgf/cm?) I
- ptukanie zostaje uruchomione w tym samym czasie/przed
uruchomieniem pompy. T:[
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3. Uszczelnienie wargowe
Rys. C

W przypadku wymiany uszczelnienia prostego na uszczelnienie wargowe, przed
umieszczeniem uszczelnienia wargowego w obudowie wirnika nalezy usungé ucha
prowadnikowe, znajdujgce sie na obudowie wirnika.

- Umiesci¢ uszczelnienie wargowe (95) w dtawnicy uszczelnienia wargowego (93).

- Umiesci¢ dtawnice uszczelnienia wargowego (93) w obudowie wirnika, zabezpieczajgc
cato$¢ sSrubami (91). Dokreci¢ sruby. Przed dokreceniem $rub (91) upewnic sie, czy pierscien
samouszczelniajacy o przekroju okragtym (94) znajduje sie we wiasciwym miejscu.

- Umiesci¢ ceramiczng tuleje watu (92) w wale, zwracajgc uwage, aby ucha prowadnikowe
oraz szczeliny prowadnikowe zazebity sie.

- Delikatnie umiesci¢ obudowe wirnika na wale.
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4. Pierscienie samouszczelniajgce o przekroju okragtym

- pojedynczy pierscien samouszczelniajgcy o przekroju okrggtym (Rys. D)

.-_,-f" =1 -

1. Zainstalowac pierscienie samouszczelniajgce o przekroju okragtym (76) na wirnikach

2. Umiesci¢ obudowe pierécienia samouszczelniajgcego o przekroju okrggtym (68) na
obudowie wirnika.

3. Umiesci¢ tuleje ceramiczng (112) na wale, upewniajgc sie, ze ucho prowadzace oraz
szczelina zejda sie.

4. Delikatnie umiesci¢ obudowe wirnika na wale.

- podwdjny pierscieh samouszczelniajgcy o przekroju okragtym (Rys. E)

1. Zainstalowac pierscienie samouszczelniajgce
o przekroju okragtym (76) na wirnikach

2. Umiesci¢ obudowe pierscienia
samouszczelniajgcego o przekroju okrggtym
(68) na obudowie wirnika.

3. Umiesci¢ obudowe pierscienia
samouszczelniajgcego o przekroju okrggtym
(68) na uszczelnieniu dtawieniowym pierscienia
samouszczelniajgcego (113) wewnatrz.

4. Zainstalowac pierscien samouszczelniajgcy
ptuczkowy (92) na obudowie wirnika,

a nastepnie zainstalowaé uszczelnienie
dtawieniowe (92) na obudowie wirnika, zabezpieczajgc catos¢ srubami (106).

5. Umiesci¢ ceramiczng tuleje (112-1) na wale, upewniajgc sie, ze ucho prowadzace oraz
szczelina zejda sie

6. Umiescic¢ delikatnie obudowe wirnika na wale.
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Opcja — Zawor nadmiarowy ciSnieniowy

Wszystkie modele serii AL mogg by¢é wyposazone w zintegrowany zawdr nadmiarowy
cisnieniowy ze sprezyna.

W przypadku montazu pompy na przenosnej ptycie podstawowej wraz z silnikiem i napedem
petnigcymi funkcje przenosnego zestawu, zaleca sie montaz zintegrowanego zaworu
nadmiarowego cisnieniowego.

LWALAGEA, . , .
Zintegrowane zawory nadmiarowe sg powszechnie stosowane do ochrony

pompy przed skutkami wzrostu cisnienia, spowodowanymi na przyktad przez ograniczone
badz zamkniete przewody odprowadzajgce. W odpowiedzi na wzrost ciSnienia nastepuje
otwarcie zaworu oraz rozpoczyna sie cyrkulacja pompowanych mediow w komorze pompy.
Kiedy nastepuje otworzenie sie zaworu, poniewaz objetosc¢ cieczy jest stosunkowo niewielka,
temperatura cieczy w komorze pompy moze wzrosngé, jeSli praca pompy bedzie
kontynuowana przez dtuzszy czas. W ciezkich przypadkach moze to powodowaé wzrost
temperatury do poziomu przekraczajgcego dopuszczalne granice robocze Ilub do
odparowania cieczy, czego powinno sie unika¢. Nalezy wiec unikaé sytuacji, kiedy
uruchomienie zaworu powoduje wzrost cisnienia systemowego, poniewaz ciggta praca
pompy przy otwartym zaworze nie jest zalecana i moze spowodowaé¢ powazne uszkodzenie

pompy.

Na wybdr, ustawienie i zastosowanie integralnych zawordéw bezpieczehstwa ma wptyw
lepkos¢ i charakter ttoczonej cieczy, predkos¢ robocza pompy oraz pozgdane ustawienia
poziomu dekompresiji i trybu pracy. Z tych powodéw oraz w celu zastosowania dla réoznego
rodzaju produktéw, warunki w ktorych nastepuje ttloczenie cieczy, jak réwniez majgc na
uwadze pozadane zastosowanie, nie jest zalecane fabryczne ustawianie zaworéw
bezpieczenstwa. Ustawienie zaworu nalezy przeprowadzi¢ w miejscu uzytkowania oraz
w warunkach pracy, dla ktérych wybrano dang pompe i zawér.

Instrukcje ustawienia i obstugi zaworéw bezpieczenstwa podano ponizej. Przed
rozpoczeciem procedury nastawczej nalezy zainstalowaé pompe, cisnieniomierz na linii
spustowej przylegajgcej do portu wylotowego pompy.

Ustawienie i praca sprezynowych zaworéw bezpieczenstwa.

- Poluzowa¢ podktadke ustalajgca (50) za pomocg tomu w celu zwolnienia ugiecia resoru.

- Uruchomic¢ pompy.

- Dokreci¢ podktadke ustalajgca (50) za pomoca fomu do momentu osiggniecia wymaganego

poziomu bezpieczenstwa.
- Zawor bezpieczenstwa jest ustawiony.

LI G

Uwaga: Nalezy uwazaé, aby nie przekroczy¢ dolnego poziomu dowolnej pompy
maksymalnego cisnienia znamionowego lub cisnienia systemowego.
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Rys. A. Sprezynowy zawor bezpieczenstwa
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Rozwiazywanie problemow

Problem Przyczyna Rozwigzanie
Pompa nie obraca Przerwa w zasilaniu elektrycznym Zatacznik odtgcznik, sprawdzié
sie bezpieczniki
Sciety wpust lub brak wpustu Wymienié
Sprzegto lub pasy nieprawidtowe Wymieni¢ lub wyregulowac
Uszkodzony watek lub kota zebate Wymienic
Niewfasciwy kierunek obrotu Zmieni¢ kierunek
Zle ustawiony zawdr bezpieczenstwa Wyregulowac¢ zawor
Pompa nie zalewa Zawor zamkniety w przewodzie ssgcym Otworzy¢ zawor
sie Przewdd ssacy zatkany lub zablokowany | Wyczysci¢ przewdd ssacy
Doptyw powietrza przez potgczeni lub Naprawi¢ szczelnosc
uszczelnienia
Zbyt mata predkos¢ pompy Zwiekszy¢ predkos$c¢
Przewdd ssacy nie pozostaje w Zainstalowac¢ zawor stopowy
zanurzeniu
Zapowietrzenie Odpowietrzy¢ przewdd ssacy
Nadmierne luzy w pompie Wymieni¢ czesci poza tolerancjg
Zbyt niska wartos¢ NIPA* Zwiekszy¢ cisnienie ssania
Staby przeptyw Zbyt niska predkos¢ Wyregulowa¢ predkos¢ do
pozadanych wartosci
Nieszczelnos¢ powietrzna Naprawi¢ szczelnosc
Gtlos$na praca pompy | Kawitacja Powiekszy¢ wartos¢ NIPA
Produkt o duzej lepkosci Zwolni¢ pompe, zmniejszyc¢ ilos¢
produktu
Wysokie cisnienie par, wysoka temp. Obnizy¢ temperature
Nieszczelnos¢ w rurach lub pompie Naprawi¢ szczelnosc
Gaz rozpuszczony w produkcie Zmniejszy¢ cisnienie wylotowe
Hatas mechaniczny Sprawdzi¢ tolerancje
Zbyt duza waga rur, znieksztatcona Podeprzec¢ rurociag
obudowa
Zbyt duze cisnienie wylotowe Zmniejszy¢ ci$nienie wylotowe
Zuzyte tozysko Wymieni¢ tozysko
Zuzyte kota zebate Wymieni¢ kota zebate
Kontakt pomiedzy wirnikami Zsynchronizowac wirniki,
wymieni¢ wygiete waty, wymienié
zuzyte przektadnie
Przecigzenie pompy | Lepko$é produktu wyzsza od Zmniejszy¢ predkosé pompy,
spodziewanej zwiekszy¢ rozmiar rurociggu.
Cisnienie wyzsze od spodziewanego Zmniejszy¢ predkosé pompy,
zwiekszy¢ rozmiar rurociggu.
Luz pomiedzy Zuzyte zeby kota zebatego Wymieni¢ koto zebate, sprawdzi¢
przektadniami Kota zebate luzne na wale wpust kota zebatego, rowek
wpustowy oraz watek. Jesli nie sg
one uszkodzone, dokreci¢
ponownie nakretke dociskowa
kota zebatego
Sprawdzi¢ luz

NIPA: Cisnienie na wlocie do pompy
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Lista czesci
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Nr . iy Nr . -
Lp. czesci Opis llosé Lp. czesci Opis llosé
1 Przektadnia 1 36 Zatyczka olejowa 3
2 Pokrywa przekfadni 1 37 Kolek OpOrowy, . 6
uszczelnienie podwdjne
3 Obudowa wirnika 1 38 Uszczelmenle, pojedyncze 2
mechaniczne
4 Przednia pokrywa 1 39 Uszczelmeme, podwojne 2
mechaniczne
5 Wirnik 5 40 Uszpzelmeme, podwdjne >
O-ring
: - Uszczelnienie, wargowe,
6 Sruba wirnika 2 41 PTEE 2
7 Wat napedowy 1 42 O-ring, przednia pokrywa 1
8 Watek luzny 1 43 O-ring, obudowa wirnika 2
9 Tuleja watu, ceramiczna 2 44 O-ring, wirnik 2
10 Kotek oporowy, wat 2 45 O-ring, podwdjne 2
uszczelnienie
11 Kotek oporowy, wirnik 4 46 O-ring, sworzen wirnika 2
12 Przekfadka, tozysko 2 47 O-ring, ustalacz 2
13 Przekfadka, przektadnia 2 48 Zitgczka wkretna, woda 2
zebata ptuczna
14 Whpust, koto zebate 2 49 Korek, skr_zynka 6
przektadniowa
15 Wpust, silnik 1 50 Podktadka ustalajaca, 2
obudowa wirnika
16 tozysko, przednie 2 51 Plaszcz grzejny 2
17 tozysko, tylne 2 52 Tabliczka znamionowa 1
18 Koto zebate 2
19 Przeciwnakretka 2
20 Koszyczek tozyska 2
Przednie uszczelnienie
21 . 2
olejowe
22 Tylpe uszczelnienie 1
olejowe
23 Ustalacz, uszczelnienie
wargowe
o Kotek gwmtpvyany, 4
obudowa wirnika
Nakretka, kotek
25 X
gwintowany
26 Nakretka kotpakowa
27 Kotek ustalajgcy,
obudowa wirnika
o8 Kotek ustalajgcy, 2
skrzynka przektadniowa
Podktadka sprezysta,
29 AN 2
sworzen wirnika
30 Stopka 1
31 Sruba z tbem do klucza, 4
stopka
32 Sruba ustalajgca 6
33 Sruba z tbem do klucza, 4
pokrywa
34 Uszczelk_a p_’raska, 6
uszczelnienie
35 Zawér nadmiarowy 1
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